,Jorreiter der Energiewende”
Stadtwerk Hal3furt GmbH

Norbert Zoésch
Geschaftsfuhrer Stadtwerk Hafsfurt GmbH



« Stadtwerk Hal3furt GmbH

« Ausbau von regenerativen Energieprojekten

« Erfahrungen aus dem Smart-Meter Projekt Hal3furt (Roll-out)
« Vorteile fir Kunden & Stadtwerk ,,Prosumer*

« eServiceCard & PlusService Portal / Energiewelt

« Bdrsenpreismodell (Strommarktdesign)

« T-Systems Branchenlosung
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Vorstellung Stadtwerk Haf3furt GmbH

Mehrspartenversorger fur Strom, Erdgas, Wasser
und Nahwéarme

37 Mitarbeiter
26 Mio € Umsatzerltse 2012

,Schnell-im-Netz Internet HaRfurt GmbH"“ —
Internetzugang dber Powerline seit 2002

Betreiber einer Erdgastankstelle,
Altstadtgarage, eines Erlebnisbades und eines
Eissportstadions

Stadtwerk Hal3furt, Hauptgebaude

Eigenerzeugung ca. 9,5 MW PV, ca. 1,0 MW KWK,
ca. 6,9 MW Windkraft, 1,45 MW el. Biogasanlage




Nicht konkureenfshig!!
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KOOPERATION STADTWERK HABFURT UND S5

GREENPEACE ENERGY
~ IMRAHMEN DER ENERGIEWENDE
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Energie-Genossenschaft
aus Uberzeugung.
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Stromnetz

FHW-S

’ Solar
Prof. Dr. Johannes Paulus

Riickverstromung

Stromspeicherung
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Erzeugung regenerativer Energie
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Kommunikation via PLC-A-Band

stadtwerk

haBfurt

Networked Energy Services® Overview

Concentrator \
(DC)
|1 ] | | ]
« |P Wide Area « Utility Network * In-Home Network
Network - Meters - White goods
- GPRS - Data concentrators - Thermostats, HVAC
- GMRS - A-band power line - Lighting, switches
- Utility choice communication - C-band power line

communication

:E(}ﬂm Echelon Confidential






Smart Meter ECHELON

Stundliche, tagliche und monatliche
Verrechnungsdaten
Ad-hoc-Ablesung

Vier Tarifregister

Fernsperrung und -freischaltung
Leistungsbegrenzung
Manipulationsalarm
Verbrauchsprofildaten
Home-Display-Fahigkeit : A
Multi-Utility — Anbindung von Strom, Gas, \wkw TS
Wasser, Warme (uber M-Bus-Kabel und Funk

nach Open-Metering-Standard)
Internetportalfahigkeit
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Gaszahler AERIUS

Haushaltsgaszahler basierend auf dem
mikrothermischen Messprinzip

wEn
(T
SN 12345678

DIEHL

Gas Metering



Abrechnung nach DVGW G 685

Balgengaszahler

Annahmen:
Temperatur 15° C
Luftdruck 1016mbar
Netzdruck 22mbar

[

T-Korrektur

273.15/288.15 = 0.9479
|

p-Korrektur

1016 = (0.12 * m.G.M.) + 22
1013.25

I
Zustandszahl

=0.9479 * p-Korr

AERIUS

Anzeige bezogen auf:

Temperatur0° C
Luftdruck 1013.25mbar

Brennwert

kWh/m?3
bezogen auf

273.15 K und 1013.25 mbar Zustandszahl

Multiplikation mit Zéhlerstand und — l
Zustandszahl -

Rechnung
kWh
DIEHL

Gas Metering



UItraschaII Wasserzahler HYDRUS

HYDROMETER

DIEHL €O
Metering smart in solutions
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Ultraschall Wasserzahler HYDRUS

Robuster, statischer Wasserzahler DN 15 bis DN 50
Ultraschall Messprinzip
Prazise Erfassung und Auslesung aller Daten nach den Open Metering

Standard ‘
Einbaulage beliebig (Fall- und Steigleitung) - \§ v
Batteriebetrieb ' v
Integrierter Funk, M-Bus, L-Bus oder Puls
LC-Display zur Anzeige von Zahler
Schutzklasse IP 68 (Uberflutungssicher)
Batterielebenszeit bis 12 Jahre 1 Batterie, bis 16 Jahre 2 Batterien
Funktion zur Erkennung von Leckagen

Kein Nachlaufverhalten

: : : , T DIEHL
Keine Manipulation mit Magneten maglich Metering
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Vortelle fur die Stadtwerk Hal3furt GmbH

« Jahresverbrauchsablesung

« Stichtagsablesung

« Rechnungsstellung

« Tarifwechsel

« Inkassomanagement (Fernsperrung)

« Lieferantenwechsel

« Erh6hung der Messpunkte

« Verbesserte Netzberechnung

* Protokoll von Netzdaten (uberspannung, Phasenwinkel)



Kundennutzen von Smart-Metering

« Kontinuierliche Information tGber Energieverbrauch

« Bessere Kundenberatung durch erhohte Transparenz

« FrUhzeitige Warnung bei Mehrverbrauch

« Besserer Kundenservice (Entlastung z.B. Abrechnung vereinfacht)

* Vorbereitung fir Smart Home / Smart Grid
« Erh6htes Energieeinsparpotential

* Neue lastabhangige Tarife



Verlagerung des Kapitaleinsatzes des Kunden

alte Welt

Kunden-

: kWh-Lieferung
optionen

Geschafts-
orientierung

Mittelzufluss Betriebskosten des

Kunden

(nahe) Zukunft

Eigener-
zeugung

kWh-
Lieferung

Bedarf des Verbrauchers
»Energiedienstleistung”

Ertrag aus Investition beim
Kunden




,Prosumer"”

PV West

BHKW
Stirling




Energiebilanz 2 Familienhaus

Energieverbrauch 2011 : 6.600 kWh

Erzeugung 2013 :

BHKW ;. 3.904 kWh
PV Anlage West/Ost :  1.643 kWh
Energiebezug EVU . 1.053 kWh
PV Anlage Sud ; 3.871 kWh
Energiertcklieferung 2.818 kWh



Mo, 15.07.2013

1.2 kWh
0.6 kWh

0 kWh
0.6 kWh

1.2 kWh

s

ANZEIGE:
Differenz

) ™

-0

[k e

SORTIEREN:

Datum
Verbrauch
Einspeisung
Differenz

L6

MO, 15.07.2013

1
T

n

i

%

haT

Dy n)

na

-0

v,

ORDNUNG:

Aufsteigend
Absteigend

TREND

Tendenz
Kosten
Verbrauch
Emissionen

GESAMT

Kosten
Kosten
Vergltung
Differenz

Verbrauch
Werbrauch
Einspeisung
Differenz

Emissionen
Deutschland
Hassfurt
Okostrom

0,00 %
0,00 €
0,00 kWh
0,00 kg

250€
3508€
-108€

8,30 kWh
12,14 KWh
-3,85 kWh

1,74 kg
0,12 kg
0,41 kg
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Fr, 22.02.2013

kWh

o

0.8 kWh I I
0 kwh I |
’ HE

0.B kWh
1.6 kWh
S S W8 S a9 \c.-\\ .*-\_ c.-\ .*-\\ ﬂc.-\\ .*-\
FR, 22.02.2013
ANZEIGE: SORTIEREN: ORDNUNG:
Differenz Datum Aufsteigend
Verbrauch Absteigend
Einspeisung
Differenz

TREND

Tendenz
Kosten
Verbrauch
Emissionen

GESAMT

Kosten
Kosten
Vergltung
Differenz

Verbrauch
Verbrauch
Einspeisung
Differenz

Emissionen
Deutschland
Hassfurt
Okostrom

10,83 %
031€
1,18 kWwh
0,72 kg

4,04 €
4,08 €
0,05€

14,11 KWh
17,66 KWh
-3,54 kWh

-1,28 kg
0,21 kg
0,71 kg



il LY TREND

Tendenz 52,71 %
JAHR 2013 | Diftersnz | Kosten 64,20 €
Verbrauch 282,09 kWh
Emissionan 172,08 kg
GESAMT
. Kosten
I | Kosten 1458,64 €
| ;
Vergltung 808,54 €
Differenz 550,10 €
Verbrauch
Verbrauch 5165,01 kWh
Einspeisung 4111,20 kWh
Differenz 1053,80 KWh
Emissionen
Deutschland B48,38 kg
Okostrom 258,25 kg
ANZEIGE: SORTIEREN: ORDNUNG:
Differenz Datum Aufsteigend
Verbrauch Absteigend
Einspeisung
Differenz



Juli 2013

3y X

13 kWh

22 kW,

11 KW

o .-

ANZEIGE:
Verbrauch

kW

A Al iy R A = L N L s B R s B L Y Al e R o g T

SORTIEREN: ORDMNUNG:

TREND

Tendenz
Kosten
Verbrauch
Emissionen

GESAMT

Kosten
Grundpreis
Arbeitspreis
Gesamt

Verbrauch
Verbrauch

Emissionen
Emissionen

4522 %
298 €
-50,33 kWh

50,33 kg

1488 €
3rare
5285€

640,24 KWh

640,24 kg



il (8
JAHR 2013 | Verbrauch |

JAHR 2013
ANZEIGE: SORTIEREN: ORDNUNG:
Verbrauch Datum Aufsteigend
Verbrauch Absteigend

TREND

Tendenz
Kosten
Verbrauch
Emissionen

GESAMT

Kosten
Grundpreis
Arbeitspreis
Gesamt

Verbrauch
Verbrauch

Emissionen
Emissionen

0,00 %
0,00€
0,00 kWh
0,00 kg

175,20 €
209709 €
227229€

35364,16 kKWh

3536416 kg
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Juli 2013 | Verbrauch |
JULI 2013
AMNZEIGE: SORTIEREN: ORDNUNG:
Verbrauch Datum Aufsteigend
Verbrauch Absteigend

TREND

Tendenz
Kosten
Verbrauch
Emissionen

GESAMT

Kosten
Grundpreis
Arbeitspreis
Gesamt

Verbrauch
Verbrauch

Emissionen
Emissionen

0,04 %

002€
10,001

0,00g

T38€
60,73 €
68,11 €

25200,001

908g
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JAHR 2013 m

JAHR 2013
ANZEIGE: SORTIEREN: ORDNUNG:
Verbrauch Datum Aufsteigend
Vearbrauch Abste {j!’:"ﬂ

TREND

Tendenz
Kostan
Verbrauch

Emissionen

GESAMT

Kosten
Grundpreis
Arbeitspreis

Gesamt

Verbrauch
Verbrauch

Emissionen
Emissionean

0,00 %
33184 €
137692,001
49629

86,88 €
682,14 €
769,02 €

283046001

10201 g



ili vd 4 KWp West/Ost Ausrichtung TREND

Tendenz

JAHR 2013 | Differanz | Kosten
Verbrauch
Emissionen

GESAMT
= N I e
[ Kosten
. Vergltung
Differanz
Verbrauch
Verbrauch

Einspeisung
Differanz

Emissionen

Deutschland
JAHR 2013 Hassfurt
Okostrom
ANZEIGE: SORTIEREN: ORDNUNG:
Diffarenz Datum Aufsteigend
Verbrauch Absteigend
Einspeisung
Differenz

0,00 %
0.00€
0,00 KWh
0,00 kg

103429 €
598,72 €
43557 €

3551.85 KWh
2480,79 kWh
1071,16 kWh

777,45 kg
327 56 kg
177,60 kg



i 3 4 kWp West/Ost Ausrichtung

JAHR 2013 | Differenz |

JAHR 2013
AMNZEIGE: SORTIEREN: ORDNUNG:
Differenz Datum Aufsteigend
Verbrauch Absteigend
Einspeisung
Differenz

TREND

Tendenz
Kosten
Verbrauch
Emissionan

GESAMT

Kosten
Kosten
Vergitung
Differenz

Verbrauch
Verbrauch
Einspeisung

Differenz

Emissionen
Deutschland
Hassfurt
Okostrom

0,00 %
0,00€
0,00 KWh
0,00 kg

102589 €
003€
102585 €

346145 KWh
0,16 kKWh
3461.28 kKWh

2111,39 kg
657,65 kg
173,07 kg



il Xk 4 KWp
JAHR 2012 Elnspalsung
IIIIIIIIIII_
JAHR 2012
ANZEIGE: SORTIEREN: ORDNUNG:
Verbrauch Datum Aufsteigend
Einspeisung Absteigend

TREND

Tendenz
Kosten
Verbrauch
Emissionen

GESAMT

Kosten
Vergltung

Verbrauch
Einspeisung

Emissionen
Deutschland
Hassfurt
Okostrom

-10,72 %
63,56 €
-254,26 kWh

-155,10 kg

109463 €

4378,12 kWh

267066 kg
B831,84 kg
21891 kg



1] Lk 4 KWp

JAHR 2013 Einspeisung
JAHR 2013
ANZEIGE: SORTIEREN: ORDNUNG:
Verbrauch Datum Aufsteigend
Einspeisung Absteigend

TREND

Tendenz
Kostan
Verbrauch

Emissionen
GESAMT

Kosten
Vergltung

Verbrauch
Einspeisung

Emissionan
Deutschland
Hassfurt
Okostram

0,00 %
751,07 €
3004 27 kWh
1832,60 kg

BGT.T5 €

3871,00 kWh

2361,31 kg
735,49 kg
193,55 kg
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PlusService-Portal

stadiwerk

haBfurt

HOME AKTIONSWELT NACHRICHTEN ENERGIEWELT KUNDENCENTER L Bitte melden Sie sich an ~
WILLKOMMEN IM PLUSSERVICE-PORTAL E
®
>
E Le]
B =
b ) : - )
S Volle Kontrolle im -
- m
=" Kundencenter T
- - Service rund um die Uhr und einfache =

. - Verwaltung egal wo Sie sind.
v Jetzt registrieren
A ' |

_
o AKTIONSWELT Q NACHRICHTEN 0 ENERGIEWELT o KUNDENCENTER

Impressum Datenschutz Verfahrensverzeichnis Telinahme Kontakt Hinweis zur Browserkompatibilitat

PlusServices (LIVE) V 1.34.0-SNAPSHOT (BUILD: dbfS0c4) Copyright © Gates GmbH 2012, 2013



Smart-Home

Herzlich Willkommen, Herr Mustermann!

Kosten-Airbag

107.

akiusll 01.06-20.06.2010

“
Frognose 01.06-30.06.2010

W Axtuen Prognose

[ 30 100+ 150« 200«
See Uberschreiten voraussichiich Ihr angegebenes Monatsziel um 19% / 25€

P UBERSICHY P NRBAG ElNEBCHTEN

Download

I:%:! ROCKETHOME

o ROCKETHOME

CETHOME aut iy (Pag

oder #hone. Ale Festures der Webverson

Komior: und CTiens ney ericben

Monatsziol 200¢

Sensoren

Weolter morgen In Kéin

| k1 8/11° cetsiu

Veromnzolt Regon

Aullentemperastur

& 5°..

P DETAILS

)

Control

ON

Axtive Gerdte und Gruppen
' Helzung Wohnzimmer

b Herd

b Jalousien

b Klhischrank

» UBERSICHT 1234

: Bewegungsmelder
»

“ -,

- Anwesend
(. 2 Personen

Automation

o ON

Aktives P'mm

©

* AufBler Haus
* Nachtmodus
» Urlaub




Borsenpreismodell

« Stundlich wechselnde Preise (,Energiebericht” EEX)

- Berechnung: Stundenpreis x kW(h) = Preis

Bsp.: Tag: 05.01.2012
Stunde: 08-09 Uhr
Borsenpreis: 36,54 €/ MWh = 3,654 ct/kWh
Verbrauch: 0,42 kW(h)

Preis: 3,654 ct/kWh x 0,42 kW(h) = 1,534 ct(h)




Borsenpreismodell

131
0,25
158
0,38
0,08
0,09
0,25
242
3,91
1,22
3,51
3,35
1147
6,77
0,88
3,01
297
3,76
2,72
1531
6,00
243

111
3,18
0,12
0,06
0,05
0,09
3,15
0,37
323
3,40
3,37
749
2,10
6,83
4,60
3,06
2,70
4,74
543
5,26
3,22
244

0,95
1,03
0,05

07.01.12
0,76 2,63 0,80 0,26
0,52 221 0.54 2,65
048 0,14 0,32 2,01

10.01.12
2,66
0,24
0.28

11.01.12
4,16
283
017

12.01.12

Ergebnisse:

Stromverbrauch im Jahr: 4585,73 kWh
Energiekosten im Jahr: 213,06 Euro
Durchschnittlicher Strompreis: 4,65 Ct/lkWh
Anzahl der Werte: 8760

1,56 8,09 955 2,10
13,13 14,17 16,87 522
13,14 7.894 15,95 6,25
3,82 3,30 6,04 3,87
288 213 2.6E 3,86

4,47
.30
542
817
3,44

7.22
B.51
5,30
283

13.01.12
3,81
2,89
021
0,12
0,16
0,24
3,34
3,79
033
031
0,30
0:.25
029
549
2,73
3.34
2,30
1,78
702
6,12
3,42
302

14.01.12
0,63
2,42
4,58
0,12
0,20
0.21
047
1,10
3,08
3,88
343
2,26
1,06
572
743
702
141
6,52
4,39
579
4,00
504



Kotle Fr, Sa, So, Mo, Di, Mi, Do, Fr,
15.03, 16.03. 17.03, 18.03. 19.03. 20.02. 21.03. 22,03,
Markiinf <~ ELIX Day Base €MWh 54,47 385,20 2168 45,83 53,80 58,47 58,95 47
ELIX Day Peak EMWh 60,09 33,03 21 60,48 61,18 66,43 6714 46,18
Datennutzung
Stunden
Fr, Sa, So, Mo. Di, Mi, Do, Fr,
15.03. 16.03. 17.03. 18.03. 19.03. 20.03. 21.03. 22,03,
00-01 €MWh 4448 54 61 251 16,48 39,81 46,55 4508 4520
01-02 €MWh 4238 4154 1564 15,05 36.99 4063 4221 4279
02-03 EMWh 41,50 39,06 1458 10,82 33,09 38,48 39.20 36,75
03-04 €MWh 39,86 3517 1094 1,18 3184 33,35 37,44 31,09
04-05 €MWh 3712 29,40 12,82 11,38 32,09 3405 36,06 3211
0506 €MWh 4259 32,18 13,73 2464 38,87 4185 4255 4072
06-07 €MWh 54,94 34,90 10,92 39,35 8373 58,76 58,56 58,25
07-08 €MWh 69,44 37,25 S 10,15 ) 51,38 64,85 88,31 74,01 89,17
08-09 €MWh 75,81 41,99 13,09 5,99 64,83 73,43 81,00 67,18
09-10 EMWh 70,88 41,26 15,52 58,81 66,02 69,91 7591 57,79
10-11 €MWh B87.47 33,08 16,82 58,90 6228 56,01 70,50 50,90
11-12 €MWh 61,20 26,30 1492 5868 58,09 83,05 61,06 4699
1213 EMWh 58,12 27,03 2054 55,86 58,13 57,95 57,90 4162
13-14 €WMWh 5442 19,46 17.98 58,72 53,93 57,97 58,34 3524
1415 €MWh 473 1495 1486 56,71 5158 58,74 5504 3355
15-16 €MWh 4591 2333 16,25 55,88 5155 56,63 57,26 3497
1617 €MWh 46,76 28,38 14,30 54,61 5171 8.0 55,97 37,03
17-18 EMWh 53,07 39,13 2525 S7.27 5691 61,19 59,00 41,10
18-19 EMWh 84,93 4549 4324 71,81 72,96 77,43 76,81 49,71
19-20 “UWh 7486 54,98 52,49 82,583 &N 96,87 i 71N ) 58,13
20-21 €UWh 8324 4592 4481 61,28 6495 69,50 71,83 4993
21-22 €MWh 5345 38,50 3197 52,59 55,99 58,65 §8,05 39,51
22-23 EMWh 51,99 4261 33,09 571 5225 59,09 5324 39,72
23-24 €MWh 45,05 40,89 27,53 46,77 4177 56,89 50,92 34,19
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Erhohte Regulierung und
Marktliberalisierung . ﬁ
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" '"“ Atomausstieg und
erneuerbare Energien

Starker Wettbewerb
durch Aufteilung der
Wertschopfungskette

Sicherheit in der
Energieversorgung

O~ Erhdhte Komplexitat
durch neue Tarife

Dezentrale
Energieproduktion
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Klimawande] 2/2 Wicd e ihedighent NS it beiesen !

Alles \m?\’a\r\mev\ Und falls es jhn .15t dlas eine Rigsenchance
Y\B*Ufl“\\ew( ankuNgen ! doch aibt... fur uncere idtsdnaft !

= Yon
- —— "5




Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit




