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Willkommen zur Energiewende
ist das Ziel ein langer Prozel}
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Wo stehen wir heute mit der Energiewende ?
2022 Abschaltung aller Kernkraftwerke: schaffen wir das ?

87% der Deutschen sind vom erfolgreichen Wandel tGberzeugt,
76% der Deutschen sind fur Energie-Autonomie ohne Kernkraft,
91% der Deutschen wissen nicht, was ein ,,Smart Meter‘ ist,
Strommix 2012: 17% Kernenergie, 25% ,,Erneuerbare®, 58% konvent.
EEG-Umlage: Verteilung der Kosten auf Private und Wirtschaft ?
Energiekosten je Haushalt (3-4 Personen): ca. € 290,--/Monat
Energiewende ,,Made in Germany“: = Exportschlager ???

>> Bericht von Energiekonferenz in Korea vom 13.05.2014

ca. 380.000 Beschaftigte in D bei ,,Erneuerbaren* (6.5 Mio weltweit)
,G00gle marschiert ins Energienetz” (Zitat vom 13.05.2014)
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Energiewende: 87% der Deutschen sind tUberzeugt

Energiewende im Jahr 2020:
87 Prozent der Deutschen sind vom erfolgreichen Wandel uberzeugt

Es wird viel mehr Wohnhauser geben, die Energie erzeugen,

zum Beispiel durch Solartechnik oder Minikraftwerke. _ 55%
In Deutschland wird schon lUber die Halfte des verbrauchten
Stroms aus erneuerbaren Energien — zum Beispiel aus _ 39°%,
Windradern und Solaranlagen - gewonnen.
Viele Atomkraftwerke in Europa, nicht nur in Deutschland, _ 359,
werden abgeschaltet sein. by
Die Immobilie, in der ich wohne, wird einen Teil des bendtigten °
Stroms selbst erzeugen. 18%
Ilch werde mir weniger Sorgen um die Klimaerwarmung o
machen missen. 12%
Gar keine, die Energiewende wird versanden. 13%
Schauen wir in die Zukunft. Wie weit wird aus lhrer Sicht die Energiewende
im Jahr 2020 umgesetzt sein? N = 1.014, Mehrfachnennungen maoglich: 5.237 Quelle: LichtBlick 2012
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Energiewende: 76% der Deutschen fur Autonomie

Energie-Autonomie:
Wie die Deutschen zum Kraftwerk im Eigenheim stehen

Die Solaranlage auf dem Dach und das Kraftwerk im Keller haben Konjunktur.
Die Bereitschaft, Strom in Zukunft selbst zu erzeugen, ist in den Bundeslandern unterschiedlich stark ausgepragt.
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Energiewende: ,,Mithehmen* der Burger/Verbraucher

Der Begriff .Smart Meter® ist bei den Bldrgern fast ganzlich unbekannt
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Energiewende: Wer treibt den Umschwung ?

WAS ist zu tun?
Flexibilisierung Energiesystem,
Integration und Marktplatze,
Prozessautomatisierung
far Prosumenten

WER treibt
Energiewende? _
Burger, innovative E \

Unternehmen incl. IKT, :

WIE erfolgt dies?
sichere IKT-Infrastruktur,
Interoperabilitat,
Geschaftsmodellvielfalt,

o4
% Pilotzonen,
\S\C\/sr Marktdesign,
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Stadte, Regionen
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Energie-Erzeugung: Verteilung in 2012
Brutto-Stromerzeugung bdecw

nach Energietrdagern 2012 Cmergie. Wasses Leben

Brutto-Stromerzeugung 1. bis 3. Quartal 2012 in Deutschland: 414 Mrd. kWh*

konventionelle
Energietrager: 5S8%

- Windkraft: 8%
Emeuer- .
bare: . Biomasse: 6%
25% ;

QR i

Siedlungsabfille

(50 %): 1%
Kemenergie: 17%
Quelian BDEW., AG Encsrgebilanzen, " vorisgufg, tellwaese geschatzl, ohne Erzeugung deér
Stand 112012 Indusinelraftwerke for Eigenverbrauch
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Energie-Erzeugung: Strommix in 2012

Der Strommix in Deutschland im Jahr 2012

Mit 142 Milliarden Kilowattstunden lieferten Erneuerbare Energien
22,6 Prozent der Bruttostromerzeugung.

e 05

Sonstige: notovoitan
Erdgas: ) 26 Mrd. kWh 26 Mrd. kWh
76 Mrd. kWh (12,0%) (4.1%) [4,2%)
- l ‘ Wasserkraft
Steinkohle: = 22 Mrd. kWh
116 Mrd. kWh - 13,5%)
Erneuerbare
(18,5%]) . Energien: — Bilomasse
' 142 Mrd 'kWh {einschl. biogenem
629 Mrd.l§Wh | (22,6%) Abfall):
Kernenergie: ——e J 44 Mrd. kWh
100 Mrd. kWh (7,0%)
(15,8%)
*— Windenergie
51 Mrd. kWh
Braunkohle: (8,1%])

161 Mrd. kWh (25,7%]) Mineralél:

8 Mrd. kWh (1,3%)

Quelle: AG Energiebilanzen ﬁ;}
Stand: 8/2013 www.unendlich-viel-energie.de e~
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Energieverbrauch: ca. € 290,-- je Haushalt/Monat

Struktur des Energieverbrauchs der privaten Haushalte
nach eingesetzten Energietragern

Kohle 1,2 %

Kraftstoffe 32,1%

Fernwarme 4,7 %
Erneuerbare” 7,7 % ‘
Strom 13,4 %

Heizol 14,8 % Gas 26,1%

Quellen: RWI, DIW, Berechnungen
des BDEW 1) Holz, Solar, Wirmepumpe
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Energie-Verbrauch

Primarenergieverbrauch in Deutschland 2012 (13.645 PJ*)

Braunkohle
12,19%

Steinkohle
12,2%

Kernenergie
8,0 %

Andere

1.085 1,4%

) Erneuerbare
Erdgas ' 11,6 %
21,6 %
Mineralol
33,19%
* Vorlaufig

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB), Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
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EEG-Umlagen: Kostenverteilung Privat vs. Wirtschaft ?

WER ZAHLT WAS:
STROMPREISE UND ERNEUERBARE ENERGIEN ™Y

\ .
Die encrpremtensive Industne verbraucht rund die Halfte des Stroms und sie \ | | T
zahit dafir niedoge Preise - aber trotzdem fast nichts fir die Energiewende.
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Smart Grid: Kooperation Energie- und IKT-Branche

)
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Energiewende: IKT = Hilfsmittel oder Innovationsmotor ?

IKT

Netzausbau

* Netzausbau

*» Regelbarer
Ortsnetztransformator
(RONT)

IKT

Speicher

e Batterie/ E-Mobilitat
 Warmespeicher
e
.

Power-to-Gas
Nachtspeicherheizung

Last

 Warmepumpe
* Lastmanagement
e Heizspirale

// IKT

Erzeugung

= Blindleistungsregelung

e Erzeugungsmanagement
* BHKW
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Energie-Effizienz: Begleitmalinahmen zur Energiewende

Energieeffizienz lohnt sich.

Einsparpotenziale beim Stromverbrauch in Deutschland nach Sektoren
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Industrie Private Haushalte Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

Weitere Informationen unter www.stromeffizienz.de

Quelle: dena | BMWi-Energiedaten, Stand 10/2011
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Energie-Effizienz: Potenziale

Energie und Kosten sparen in Industrie und Gewerbe

Energieeffizienzpotenziale bei branchenubergreifenden Querschnittstechnologien
in Prozent

LS
(<)
Beleuchtung Druckluft Pumpen- Kalte-und Warme- Laftungs-
systeme Kahlwasser- versorgung anlagen

anlagen

Weitere Informationen unter www.industrie-energieeffizienz.de

Quelle: Initiative EnergieEffizienz, Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena)
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Energie-Effizienz: 2/3 Einsparung je Haushalt

Speicherung von Photovoltaik-Strom

Internet-Portal
(Wetterdaten, Fern-
diagnose, etc.)

l | (30125,7)

—_—
Funksteckdose ‘o -
i =

Lade-/

'_ -—I Wechselrichter RIS S
i %
@ Batterie-
RN E Speicher

Steuerbare(r) Nicht steuerbare(r)

Verbraucher Verbraucher
n PV-Anlage n Verbraucher Wirmepumpe m Home Manager
E PV-Wechselrichter B Backup System ﬂ Bezugs- und Einspeisezahler - - - Dateniubertragung
[El Pv-Zanhler mit Ricklaufsperre I3 stromzahler (WP) [}l Offentliches Stromnetz =

Funkverbindung Bluetooth
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Energie-Effizienz: 2/3 Einsparung je Haushalt

Netzbezug eines Hauses mit Warmepumpe und Photovoltaik-Anlage

Energiebedarf in kWh

Einfamilienhaus
~Normal”

5200

Einfamilienhaus
mit
Wirmepumpe

‘
\

-
&
g

-

W

Einfamilienhaus
mit
Wirmepumpe
+
PV-Anlage
(Eigenverbrauch)

Einfamilienhaus
mit
Wirmepumpe
+
PV-Anlage
(Eigenverbrauch)
+
Batteriespeicher

ey

é__A_Z

. Energiebedarf Warme (z.B. Erdgas) Energiebedarf Strom (Netzbezug)

Berechnungsgrundlage

Gebdaudetyp:
4-Personen-Einfamilienhaus
Spezifischer Heizwarmebedarf:

80 kWh / (m?2 a)

Beheizte Wohnflache: 140 m?

GrofRRe der Photovoltaik-Anlage: 8 kWp
GroRRe des Stromspeichers: 5 kWh
GrofRe der Warmepumpe: 8 kW

GroRe des Warmespeichers: 1000 Liter
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Dezentrale Energieversorgung

Erneuaerbare Energien in Burgerhand

Verteillung der Eigentdmer an der bundesweit installierten Leistung
zur Stromerzeugung aus Ermneuerbaren-Energien-anlagen 2012

Frojektierer
14.0%:

Frivat-
peErsonen
a5 .0%

~_Die grelen Vier
oL 0%

gesarmt

A2.900 MW andere EVlUs

7.0%

Landwirte .

_Fonds / Banken
11.0%

135.0%

)

snnstige-

Ciaten: trend research 04,2102 | AEE
1.0% Gewerbe 20132 by Proteus Solutions GbR

19 .0%e @ @ @ESgative
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Dezentrale Energieversorgung

—
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Dezentrale Energieversorgung

Energicerzeugung der Stadtwerke

1 Erneuerbare Energien - Konventionelle P Kraft-Warme-
Erzeugung Kopplung
Kommunale Kraftwerkskapazititen 2011%* ~ Im Bau und im
- Genehmigungs-
Eigenerzeugung Eigenerzeugung aus Kraftwerks- § verfahren

(%) kooperatioen und Beteiligungen (%)

Investitionssumme:

insgesamt: ' : .
19.710 Megawatt (MW) : 8,6 Mird. Euro
* nach installierter Netto-Engpassleistung=
maximale Dauerleistung, die ein Kraftwerk
unter Normalbedingungen abgeben kann Quelle: Verband kommunaler Unternehmen
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Dezentrale Energieversorgung: Beispiel Kassel

Ein erfolgreiches Landkreis-Versorgungswerk ist nachhaltig tatig, betriebswirtschaftlich

erfolgreich und fihit sich der Daseinsvorsorge und dem Energieeffizienz-Management
verpflichtet

Vertrieb von Strom
und Gas
Standort- / s
_ Ba::t:akﬂ\"ﬂt Netzbetrieb Strom
Barkon und Gas
-OPNV
Landkreis-
I versorgungswerk |
Kassel
Dienstleistungen
: $;:ktf:;ﬂ':9 - Wasserversorgung
. Facility-Man.mgt. N o SIVMIIeYErSOTgMng
-Energieeffizienz  —~__ Erzeugung —
- BHKW
- Wind, Wasser,
Sonne, Biomasse
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Stromtrassen: Widerspruch zu dezentralen Konzepten ?

Geplante

Stromtrassen
nach dem
Netzentwickiungsplan

s\

= Frankfurt an der Oder
Hannover Berlin ™
—
® Leipzig
C3
Eisenach
@ Frankfurt
am Main
Nomberg @
- ————
& o l
Stuttgart e
® Munchen
L Ty
C s0 100 km Quelie; Netzentwckiungsplen, Stand Maq 2012

Folie 23

, Ubermatonsle Vereiiotne 1 s tconsiorech
MUNCHNER KREIS (), Supranational Assocaton or Communications Research

Y('.Y



Energiewende: Geschaftsmodelle der ,,Klassischen”

These: Die meisten Energieversorger befinden sich gegenwirtig am Ubergang zu
einer Phase der Geschaftsmodell-Innovation...

VYon der Evolution zur Transformation

Phase 3:

Phase1: Phase2: Geschifts- Phase4:
A : : Umfassender
Optimierung Experimentieren modell- Wandel
Innovation
« ErschlieRungwon benachbarten * Suche nach « Systematische ErschlieRungvon * Durchfihrung von Transformations-
Feldern, z.B. GroRanlagen far Kooperationspartnern Smant-Energy-Geschaftsmodellen programren

erneuerbare Energien oder

* Mitwirk Pilotprojekt
Energieeffizienzdienstleistungen Ll L Dt S e i)

>0, SrartMalsr EErisroy * Organisatorische Umsetzung als * Zusammenwirken von

< Optimisriifig dervorhandsnsn Herausforderung Top-Down-und Bottom-up- Ansatzen

Geschaftsmodelle

... Ein umfassender Wandel mit Transformationsprogrammen hat bislang noch nicht
stattgefunden

©2012 Servatius

L |
rolne ¢4
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Smart Grid: Architektur-Ebenen (Quelle: Siemens)

Business Objectives
Polit. / Regulat.. Framework

Business Layer

Function Layer

Interoperability ) > D
Dimension iaanaticmEsyor . lata Model
Data Modv.

Communication Layer - -t /
OloCco
Protocol "
Component Layer ’
v ji 1he

Generation \\
Transmission

- £ -
Distribution =7 Process
DER
Domalns Customer
Premise
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Smart Grid: Funktionen

Self-healing
-~ - \""x .
_ 1:E nali:l-:lte hlfh pene:_ratm-n of Consumer
intermittent generation sources e i AT

L : .

' Highquality | Smart Grid |

power

.H'I - .‘\- )
1 Functions ;
f Optimize Accommodate
assets i generation options
e S
| Enable electricity +
market |
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Smart Grid Interoperabilitat & Markte (Quelle: NIST)

Retailer / '
Wholesaler

Energy
Market
Clearinghouse

Internet /
e-Business

Market
Services
Interface

Plant Control
System

Enterprise

Operations

Enterprise
Bus

/
Demand

Response

Enterprise
Bus

Generators

Domain

Network

[ Actor
[ cateway Actor
~~~_ Comms Path

Wide Area
Networks

Substation
LANs

Substation
Device

/

Internet /
e-Business

N

Service Providers

Retail
Energy
Provider

Home / Building
Manager
Aggregator

Field Area Si’;j{ggs
Networks Interface
Data
Collector B
- Meter
Scubstta::on Field
ontroller Déavice
- | =
ae ] Customer
d L Equipment
Distributed
Electric Generation L7
Storage Customer
EMS

A

Distribution _/

\

Electric
Vehicle
Distributed
Generation
Electric
X __-—-| Storage
Premises
Networks
Appliances
Thermostat

Customer

4

~~ Comms Path Changes Owner / Domain
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Source: NIST Smart Grid Interoperability Framework
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Smart Grid: Wertschopfungskette

f"f Generation %/ Transmission _“-. ¢~ Distribution ¢  Industrial

¢ Service %/ Residential

FFF

Distnbution

sy bstation
" 9

Transmission lines
s ’2% %Q % Distribution lines

Tansmission
substation

L Padmount
r transformer

W | <

Wide-area monitoring and control

Trﬂnsmnssmn
enhancement nppllmhuns

Distribution grid
management

Information and communications technology (ICT) integration
Renewable and distributed generation integration

Advanced metering infrastruciure (AMI)

EV charging infrastructure

Customerside systems (C5)
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Smart Grid: Funktionen & Stakeholder

Conceptual Model

Service
Provider

Secure Communication Interface
aaaaa Electrical Interface

Domain
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Smart Grid: Markt-Potenziale > Umverteilung des Marktes
.....der Gesamtmarkt wird nicht groBer, eher kleiner
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Smart Grid: Marktpotenziale und Player

Distributed
Generation and
Storage*

Networked Vehicles

Grid Optimization
and Distribution
Automation/Comms.

Demand Response

Meter Data
Management (MDM)

Communication
Layer
(H/W, S/W, Control)

Power Layer
Infrastructure

<

Integrated Enterprise-Wide
Advanced Control Systems

S

Security

10Active

WsTI

\‘riSig"'

Utility Systems Development/ Integration and Consulting

“End-to-End” Smart Grid
Leading Players by Market Segment

Consumer Energy Management Systems
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Kernkraftwerke: werden wir unabhangigq......??
........oder beziehen wir Strom von Nachbarn ??
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Regulierung: Europa > Treiber und Follower

2020 AMI Total
Market Forecast
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Themen — Anregungen — Fragestellungen
Stand heute zur Energiewende ? / Hindernisse ? / Barrieren ?

EEG, EnWG, etc.: Treiber / Bremse f.d. Energiewende ? Anreizregul. ?
Prioritaten Handlungsbedarf ?: 2-3 Jahre / 5-10 Jahre
Voraussetzungen fur offenen Energiemarkt und Geschaftsmodelle ?
Innovations-Zyklen der Energie-Branche versus IKT-Branche ?

Rolle der Energie-Erzeuger, U-Netz-Betreiber, V-Netz-Betreiber, IKT ?
Kooperations-Modelle Energie- versus IKT-Branche ?
Versorgungs-Sicherheit, Stabilitat: wer ? Konditionen ?

Zentrale versus dezentrale Konzepte und Umsetzung / Trassen ?
Kostensenkungen beim Verbraucher und wann ?

Energie-Effizienz: Anreizsysteme (privat, Wirtschaft) ?
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Deutschland atomfrei / Bezug aus dem Ausland ?

Kunden/Verbraucher/Blrger: wie im Prozel3 ,,mitnehmen® ?



Ablauf

Keynotes

Uwe Beckmeyer: Parl. Staatssekretar im BMWi, Berlin
Achim Zerres: Bereich Energie der Bundesnetzagentur, Bonn
Eric Ahlers: Bundesverband Energie- & Wasserwirtschaft, Berlin

Daniel HG6lder: Bundesverband Erneuerbare Energie, Berlin

Workshops

Workshop 1: Gesetzgebung, Regulierung, Normung
Workshop 2: Geschéaftsmodelle fir den offenen Energiemarkt
Workshop 3: IKT = Enabler fur Smart Energy & Geschaftsmodelle

Workshop 4. Anforderungen der Anwender und Lésungswege

Keynote: Prof. Dr. Claudia Kemfert: DIW, Berlin
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Podiumsdiskussion mit Prasentation der WS-Ergebnisse



