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Energieeinsparungen

98 %
Das grolie Potential

Quelle: Gartner, 2007




Computertechnik fiir Energieeinsparungen nutzen

Automation

Industrieroboter

Logistik fiir das
Transportwesen

LEED-zertifizierte Bauten

,Intelligente Energie*

Substitution

Videokonferenzen
Online-Unterhaltung

E-Commerce

,,Dematerialisierung**

Atome 1n Bits
verwandeln

Onlinebanking

Digitale Musik
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Intels Schritte zur Green IT

Umweltvertrdagliche  Energieeffiziente Umweltvertraghches Firmenpolitik
Fertigung Leistung Design und Aktivitéat




Intels langjahrige Ausrichtung auf den
Umweltschutz

Der Zeit Transparenz und Offenlegung Unternehmensweite
voraus stindige Verbesserungen

Vorreiter im 2000 2008

Abschluss ei-
nes Vertrags Veroffentlichter GroBter
iiber die PFC- Bericht iiber die 2007 Abnehmer
Reduzierung: Klimabelastung von Okostrom
weltweit ers- ,,Griine* Fab 32 in den USA
te freiwillige 1998 geht in Betrieb

Vereinbarung
iiber die Re- Erstes global 2006

duzierung ausgerichtetes Beitritt zu den US EPA
von Klimaschutzziel Climate Leaders: globales

Treibhaus- 2003 ,»Climate Footprint‘‘-Ziel

gasen
1994 Globale Zielsetzung fiir

Veroffentlichung des Energieeinsparungen POWER.

.. . Gesamtenergieverbrauchs
Veroffentlichter WETE A1 0N THE EPA CREEN POWER PART

Umweltbericht i

Zeitachse: Intels Klimabewusstsein




Intels betriebsbedingter CO,-Ausstol 2006

5 % andere Chemikalien

24 % PFC 1 % Intel-interne Transporte

70 % Energieaufwand
fii- die Produktion

Gesamte Kohlenstoffdioxidemissionen
3,9 Millionen Tonnen




Gesamte Intel-spezitische CO,-Emissionen durch
das Unternehmen und die Produkte

(basierend auf den Auswirkungen der jedes Jahr ausgelieferten Produkte)

Pendelverkehr 0,1
Logistik 0,3

Betriebsprozesse 3,9

Produkte: 16,3 Mio. Tonnen

Intels groBter
Einflussbereich fiir die
Umwelt

CO,-Emissionen (in Mio. Tonnen)
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Das unermiidliche Einhalten des Moore’schen
Gesetzes ermOglicht Innovationen
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130 nm 65 nm 45 nm
200 mm 300 mm 300 mm
Dualcore

Erste industrielle 45-nm-high-k-
Prozesstechnik

~2fache  Transistordichte

>20 % hohere Transistorschaltgeschwindigkeit

~30%ige  Reduzierung der Transistorschaltleistung




Auswirkungen des Moore'schen Gesetzes

Stindig sinkender Energieverbrauch* ' Wachsende Integerleistung des CPU-Kerns*
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Einzelner Kern Moore’sches Gesetz 4

Ca. 1-Mio.-fache Reduzierung der Energieaufnahme pro Transistor in iiber 30 Jahren
liefert hervorragende Prozessorleistung bei relativ niedriger Warmeverlustleistung
Energieeffiziente Computertechnik = Positiver Einfluss auf die Umwelt
intel.




Leistungsautnahme von Computerplattformen 1m
Vergleich

Zuerst ohne, spater Verwaltet / mobil

Systemverwaltung mit Systemverwaltung Intel® Core™?2 Duo Prozessor

Intel® Pentium® D Prozessor 945 Intel® Core™2 Duo T7700
mit Rohrenmonitor, spéater LCD- Prozessor E6550
Bildschirm




Energieeinsparpotenzial auf Systemebene

Geschatzter jahrlicher Energieverbrauch
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Pentium® D Prozessor 945,
kein Syst.management,
Rohrenmonitor




Energieeinsparpotenzial auf Systemebene

Geschatzter jahrlicher Energieverbrauch

1015 ' Umstieg vom

Rohrenmonitor auf LCD-
I Bildschirm .

Pentium® D Prozessor 945, Pentium® D Prozessor 945,
kein Syst.management, kein Syst.management,
Rohrenmonitor LCD-Bildschirm
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Energieeinsparpotenzial auf Systemebene

Geschatzter jahrlicher Energieverbrauch

Fortschritt durch
Intel® Core™2
Mikroarchitektur
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Pentium® D Prozessor 945, Pentium® D Prozessor 945, Intel® Core™2 Duo
kein Syst.management, kein Syst.management, Prozessor E6550, kein
Rohrenmonitor LCD-Bildschirm Systemmanagement, LCD-
Bildschirm




Energieeinsparpotenzial auf Systemebene

Geschatzter jahrlicher Energieverbrauch

Plattform mit verwaltetem
Energieverbrauch
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Pentium® D Prozessor 945, Pentium® D Prozessor 945, Intel® Core™2 Duo Intel® Core™2 Duo
kein Syst.management, kein Syst.management, Prozessor E6550, kein Prozessor E6550,
Rohrenmonitor LCD-Bildschirm Systemmanagement, LCD- Systemmanagement, LCD-
Bildschirm Bildschirm




Energieeinsparpotenzial auf Systemebene

Geschatzter jahrlicher Energieverbrauch
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> [ 7fach geringerer Verbrauch
— B Samme .

Pentium® D Prozessor 945, Pentium® D Prozessor 945, Intel® Core™2 Duo Intel® Core™2 Duo Intel® Core™2 Duo
kein Syst.management, kein Syst.management, Prozessor E6550, kein Prozessor E6550, Prozessor T7700,
Rohrenmonitor LCD-Bildschirm Systemmanagement, LCD- Systemmanagement, LCD- gamanagtes System, mobile

Bildschirm Bildschirm Plattform
intel




Moore’sches Gesetz bringt
Optimierungen im Rechenzentrum

2004 = | N 2007
5,1 Mio. bops : | 5,1 Mio. bops
6 Racks ~ 1 Rack
126 Server H B o B 17 Blades
22 m? 4 m2

S ey 6 kW

Quelle: Vergleich der bops (business operations per second) mit SPECjbb2005

FAZIT

Jahrliche
Platzbedarf Energiekosten Energieeinsparung

33 % 37 Y 36 000 €

WENIGER WENIGER ERSPARNIS




Moglichkeiten fiir die Rechenzentrumsetfizienz

Hochgerechneter Energieverbrauch von Rechenzentren
mit fiinf moglichen Szenarios

2,9 % des hochgerechneten gesamten

Historischer
Trend

Aktuelle
Effizienz-
Trends

Verbesser-
ter Betrieb

£
S
=
X~
=
=

Best
Practice

== Neuester
Stand der
Technik

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Prognose

intel)

Quelle: EPA-Bericht an den Kongress iiber die Energieeffizienz von Servern und Rechenzentren; 2. August 2007
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Schritt zu halogentreien™® Substraten 1m Jahr 2008

60 %

Bleifreie* Fertigungstechnik kleinere Bauteile fiir
neue Marktsegmente

Kupfer-Lotkontakt

Zinn-Silber-Kupfer- intel)
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Gemeinsame Verantwortung

* Hersteller, Hindler, Verbraucher, Behorden und Recycler
sollten gemeinsam die Verantwortung fiir das Recyceln von
Elektronikschrott bzw. dessen Endlagerung tragen.

* Wir arbeiten mit Rethink, EPA, nichtstaatlichen Organisa-
tionen, OEMs und Handelsunternehmen zusammen, um zu
Losungen fiir den Elektronikschrott beizutragen.

Technology Education

» Ay
rethin fﬁi@"‘\

Education Y = Material
Wsource Recyclinr




Intels Schritte zur Green IT
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Festlegen des
S PECpower_ssj2008**“-Mal3stabs

Primire Festlegung fiir SPECpower_ssj2008:
ssj_ops/Watt (gesamt) = > sSj_ops (bei 11 Messpktn.) / ) durchschn. Aufnahmeleist. (W) (bei 11 Messpkn.)

(schliefit die Leistungsaufnahme im Leerlauf mit ein)

Beispieltabelle aus dem ,,SPECpower_ssj2008 Full Disclosure Report‘!

f

REEbe s s tune e, Verarbeitungs- M ssj_ops bei 100% Auslastung ﬂ

Tatsichl. Durchschnittl. leistaiig : Leis-
Auslas- ssj ops Leistungs~ tungsaufnahme
lastung tung awinahme (W) ' f

100 % 99,10% | 220306 276 799 ssj_ops bei jeder Stufe
90 % 9040% 200860 269 746
80 % 79,50 % 176 684 261 677 l

Sollaus-

Durchschn. Leistungsaufn.

70 % 7030% 156344 254 616 -
bei jeder Stufe

60 % 59,60 % 132 525 245 541 o
0% 49.60 % 110222 207 165 P
40 % 40,20 % 89 388 28 390 Verarbeitungsleist./Leistungsaufn.
30 % 30,10 % 66 875 221 302 bei jeder Stufe
20 % 19,90 % 44 157 213 207
0% 10,20 % 22649 206 110
Leerlauf, System aktiv (0] 198 (0] SPECpOWGI‘-W@I‘t
Yssj_ops / Y Leistungsaufnahme = 468 ssj_ops/Watt insgesamt




Unsere Firmenpolitik und Initiativen: Fortschritt
fiir die globale Nachhaltigkeit

o

- CLIMATE vy =
LEADERS 4 climate
WS, Environmental Protection Agency Savers

Chicago Climate Exchange smarf computing

» the green grid m
NRDC

THE EARTH'S BEST DEFENSE

LEARN MORE AT
energystar.gov

Pacific Gas and Smart Energy Alliance .
; Electric Company’ SEMATECH
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e Steigerung der Energieeffizienz
von Computertechnik

 Umfassendere Anwendung von
Energiemanagementfunktionen

[}
climate
Saavers * Senkung des Energieverbrauchs

smart computing von Computern um 50 % bis 2010*

|/

*Basierend auf IDC-Prognosen fiir ausgelieferte Desktop- und Serversysteme, Grundannahmen fiir den typischen Energieverbrauch von PCs —
und Servern in der ersten Jahreshilfte 2007 sowie durchschnittlichen Kosten von 0,0885 USD/kWh.
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Durchschnittliche
Desktop-PCs ver-
schwenden nahezu die
Halfte der von ihnen
verbrauchten Energie

Der aktuelle Stand

Server verlieren
ungefahr
ein Drittel ihrer
Leistung

Bei 90 % der Desktop-
PCs werden die
Energiemanagement-
Einstellungen nicht

verwendet

intel)




Auswirkungen der gemeinsamen Bestrebungen
bis 2010

 Ziel: Energieeffizienz bei der Computernutzung um 50 % verbessern
* Gesamtersparnis: geschatzte 5,5 Mrd. USD an Energiekosten

* Verringerung der globalen CO,-Emissionen von Computerplattformen
um 54 Mio. Tonnen pro Jahr

* Entspricht einer Verkehrsreduzierung um 11 Mio. Autos
* Beseitigung von 20 Kohlekraftwerken auf der Erde
* Anpflanzung von 65 000 km? Wald




Mitglieder der Climate Savers Computing Initiative

hs ’E m p€ll Google Novell N.\g.;_; Microsoft AMDD1 4. 0 e”'- ‘Bulk LITE[o |
mtm i W roenccne FUITSY S &Y Surermicre: HiTAcH 4% 511/ Gumb N acfjr

e @ - i —— RS ey SEANTX 0 GIGABYTE' m
MPTD eampufing C-‘ x, G- ec'oore i : @ HESHE ,-

aeenos @ G FAmcraLo 2 | |
@ mem TERRENM eme i }.-' - m“ZILI{ER ’\fﬁfgﬁ'
- EMC [l =

S “* ec:core ‘*;%" VST gy " Verari m’m O

OyeLaciouye ecos AST i u _ PP o Pro B el () o=
OO Advonive Colorado - FLEXTROMICS Rackable m MALMEKEN® '

oo Q DIABND |y Poo-one— one——, \ EEIR g hoststar* 2
POWER AS '_.-_ RE F Jj';.f i m “Jbﬂ'llulrﬂ‘l.nﬂu. nn NRDC inspur|m .._'-:.1_-_.:- (lm LINUB SERVIEE & Hﬁ"i-??a ORACLE

t)meﬂx #kLurem EE‘E FEC ff_ ﬂ%;m:“ VIRTUAL \nrtuallmnmﬂ TST
E_ILG_I. I‘Edha’[ ) —— sm M

e e s .

R s che@
i remriren I sl 008 T COLDWATT g mwcre
E o PINOVA s _ L ‘ GreenerComnitina, g
o présperon SUSTAINGICIT TR SRR o apyy O WEOUOH il NS
@fTHEEa»mu@ GABAI “*P“COOL A Zsmbtech 5%
m SyAM Software BZ LDG-D Pigmalie Management

«l ScienceLogic .enarjr_:: o 0 sy t2ckspace i

ci g
FALBRIGAT ACADEMY
Teemiel cgpmEmz - sitelynx G 1I.INUX m

G AT D ‘

ALDCLE DL _ m | ' ' | oplop
soivemareams
: L ——— T O oot ¢
mu.u Cipeence. EnvironmentalChemistry.com | ) iisssmd child

STANFORD UNIVERSITY S 3 san TIIXYS

nisbvecsk Sodub ofe




,,Gareen I'T: zwel Seiten der Medaille

Computertechnik
~ energiee Vals
- ““machen

Poténzial

iy -~ = Mit Computertechnik

Energieeinsparungen

98 %
Das grolie Potential

Quelle: Gartner, 2007







