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Unfallgeschehen weltweit

O EU-Ziel 2010: 25 000
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* EU-25 ohne Estland, Lettland, Litauen, Malta, Slowenien, Zypern

- Europa, Deutschland und Japan: kontinuierliche Reduktion der Getoteten

- USA auf gleich bleibendem Niveau
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Erfolgreiche Sicherheitsarbeit in Deutschland
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Quellen: Kraftfahrt-Bundesamt, Statistisches Bundesamt

W. Ziegler, Daimler AG, 12.06.2008

327.568
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Mercedes-Strategie: = 247% Kioumnguaili
Sicherheitssysteme
Zielen auf das 15,4 % Abkommen von der Fahrbahn
reale Unfallgeschehen

9,3 % FuBgangerunfalle

8,3 % Kollision mit dem Gegenverkehr

4,3 % Spurwechsel

0,6 % Kollision mit einem Hindernis

11,3 % Andere Unfalle

heute und morgen

Fahren Auffahren Nacht FuBganger Spurwechsel Mudigkeits-

« ESP® e Bremsassistent e Nachtsicht- * Bremsassistent ¢ Totwinkel- * Midigkeits-
» Lenkassistent «BAS PLUS Assistent *ABS Assistent Erkennung
* Spurhalte- * Adaptives * Intelligent Light

Assistent Bremslicht System

* PRE-SAFE®-Bremse
* PRE-SAFE®-Bremse Stufe 2
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Bremsassistent BAS PLUS und PRE-SAFE®-Bremse:
vorausschauend mit Radartechnik

» Weiterentwicklung des bisherigen Bremsassistenten BAS durch erstmaligen

Einsatz eines 24-GHz-Nahbereichsradars in Kombination mit 77-GHz-
Radar der DISTRONIC

» Berlcksichtigt werden Abstand und Relativgeschwindigkeit zum
vorausfahrenden Fahrzeug

30m

150 m
Nahbereichs- und Fernradar (Prinzipdarstellung)

Nahbereichsradar
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PRE-SAFE®-Bremse: Assistenzsysteme zur
Kollisionsverminderung bzw. -vermeidung

* Kontinuierliche Weiterentwicklung der Assistenzsysteme zur

Vermeidung von Auffahrunfallen und/oder zur Verminderung der
Unfallschwere

1996 Bremsassistent BAS Aktivierung, wenn der Fahrer reflexartig bremst

2005 Bremsassistent BAS PLUS Acktivierung bei Kollisionsgefahr, wenn der Fahrer bremst
Optische und Situationsgerechte Bremskraft-
akustische Warr unterstitzung + PRE-SAFE®-Aktivieru
2006 PRE-SAFE® Bremse Aktivierung, wenn der Fahrer nicht reagiert
Autonome Teilbremsung
+ PRE-SAFE®-Aktivierun;
2009 PRE-SAFE® Bremse Stufe 2 Aktivierung unmittelbar vor dem Aufprall

Autonome Vollbremst

W. Ziegler, Daimler AG, 12.06.2008
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BAS PLUS und PRE-SAFE®-Bremse im Fahrsimulator:
Testreihe mit 70 Autofahrern

e Optische und akustische
Warnung bei Unfallgefahr

e Unterstltzung des
Fahrers bei der
Vollbremsung durch
maximalen
Bremsdruckaufbau

* Autonome Teilbremsung
bei akuter Unfallgefahr,
wenn der Fahrer nicht
reagiert
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BAS PLUS und PRE-SAFE®-Bremse im Test:
70 Prozent aller Fahrten blieben unfallfrei

Ergebnissg,de/s Tests im Fahrsimulator

mit gezielt abgelenkten Fahrern
Unfall vermieden mithilfe von BAS PLUS 53 %
Unfall vermieden mithilfe der PRE-SAFE®-Bremse (17 %

Auffahrunfall 30 %

W. Ziegler, Daimler AG, 12.06.2008 10
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e Durch die autonome Teilboremsung sank die Aufprallgeschwindigkeit
von durchschnittlich 45 auf 35 km/h

e Dadurch rund 40 Prozent geringere Aufprallenergie

Durchschnittliche
Aufprallgeschwindigkeit*

Mit PRE-SAFE®-Bremse

Ohne PRE-SAFE®-Bremse

* pbei einem Test mit 70 Probanden im Fahrsimulator

W. Ziegler, Daimler AG, 12.06.2008
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PRE-SAFE®-Bremse im Test des ADAC:
Fiir Autotester eine ,,Superbremse®

» Geringere Aufprallgeschwindigkeit bewirkt
deutliche Verminderung der

Insassenbelastungen beim Auffahrunfall

Ohne
PRE-SAFE®-Bremse

Mit
PRE-SAFE®-Bremse

i.i-:l"" -

Zitat ADAC-Motorwelt: ,,Die Ergebnisse sind spektakular:
Die Belastungen fir Fahrer und Beifahrer sinken dank der

Superbremse um knapp 30 Prozent, die der Fondpassagiere
sogar um 45 Prozent®
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Telligent Spurassistent

e Akustische Warnung bei unbeabsichtigtem Verlassen der Fahrspur

In der Fahrspur AuBerhalb der Fahrspur

W. Ziegler, Daimler AG, 12.06.2008 14
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Telligent Abstandsregeltempomat

Tempomat

i
. Radar sensor

- The symbol in the ART
display shows the actual distance to the vehicle in front
Target speed

W. Ziegler, Daimler AG, 12.06.2008
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Active Brake Assist

* Vollbremsung auf vorausfahrende Fahrzeuge, wenn der Fahrer nicht reagiert

W. Ziegler, Daimler AG, 12.06.2008
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Sicherheits-Themen ,,a la Prometheus” und heute

Viele offene Fragen

viele gelost, wenige noch offen

G2........ (Fokus E/E Sicherheit)

|

PROMETHEUS
Sicherheits-Aufgaben

[ Sichere Hardware

]

—[ Sichere Software

)

—[ Diagnose

—[ Monitoring-Systeme

—[ Ausfall-Konzepte

—[ Sicherheitsnachweis

W. Ziegler, Daimler AG, 12.06.2008

Was ist sicheres
—[ Sicherheits-Konzepte ]Systemverhalten"

: Was ist
v sicheres E/E,
‘ sichere SW?

PReVENT, AIDE (HMI)

Advanced Driver As3|stance
Beherrschbarkeit von ADAS

> Ansatz: Code of Practice ,R%;sé
Aber:  PROVENT Prje
Autonomes Fahren,
Umgebungserfassung ?
Gesetzlicher Rahmen etc.

Nachdem der ,,Automotive
Standard for Functional Safety
of E/E Systems (ISO 26262,
aktuell auf CD-Stand)
geschaffen wurde, konnen
diese Fragen beantwortet
werden.
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Schwerpunkte des ,System Safety Process*
(1ISO 26262)

f 1 2

Hazard Analysis Safety Requirements Vehicle Checks

RWS! inakiiv

Safety Concept - Checklists

Py
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]
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3. Fahrerassistenzsysteme PKW

Sicheres Systemverhalten,
Beispiel Abstandsregelung DISTRONIC

Seit 2005: A |
DISTRONIC PLUS

0
'.0011?0 ¥ 160
0 180
8 DISTRONIGPLYS 200 1\
3okmf'“__ 2207 e

M=t

. — = -} o IRLD]J

m Erweiterter Geschwindigkeitsbereich 0 bis 200 km/h
m Maximale Verzogerung bis zu 4 m/s?

m Unterstutzung im Stop-and-go-Verkehr:
—Automatisches Bremsen bis zum Stillstand
—Automatisches Anfahren hinter vorausfahrendem Fahrzeug

Dr. Breuer 14
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Nutzerakzeptanz ACC uber Nutzungszeit

Es funktioniert wirklich! O.K., ein paar Schwachen, aber
10 + Fantastischll ansonsten ein Knaller!

rklére dem Kunden:

8 T It‘'s not a bug,
5 it's a feature!
)
26 T
“"\5l ® Wann funktioniert es und wann
4 T ® funktioniert es nicht?
2 1 Funktioniert es
berhaupt? @ Leider funktioniert es nicht immer!

01 1 [h] 10 100 1000

* H. Winner, TU Darmstadt

Nutzungszeit
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Code of Practice: Checklisten - Beispiel

—_—
Phase Responsibility / Liabw | Yes | No | Not Comments
\ . |t-
Evaluation concept '

000w 9. Dogs the user manual o!es.f : 7,

functions, handling and limi. Checklist content ¢ RESPONSE 3

understandable way?

10. If the use of the equipped
OmOO :

the driver from the physical ci Total of 17 evaluation concepts.

this in line with current legis

Perception Decision Performance

11. Is it possible for the driver Predictability Traffic safety / Risk Misuse potential
OoomoO : _ o o _

overrule a system which ass Emotional issues Respotr;sl|blllty/ Mac(:jroscoplc;feffects,

. Liability riving efficiency
task at any time? Trust
Y Perceptibility Learnability and economy
: ; (message transfer | Behavioural changes | Benefits /

OO0 12. Are there d.lfferenc'es in ve to driver) Comprehensibiliy Acceptance

between a vehicle equipped ol . Operabil

. . Vigilance Error robustness perability

with the system which are app Workload / Fatigue Control Issues

other road users?
OIEEE 13. Have Ieg_al requwements

been complied with? (ask you g RESPONSE 3, et Revw, 2005513

homologation or law department tor more

information)

W. Ziegler, Daimler AG, 12.06.2008
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Entwicklungsmethodik von Assistenzsystemen
- Simulation und Test von Fahrsituationen

Simulation Test driving

W. Ziegler, Daimler AG, 12.06.2008 24
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Entwicklungsmethodik von Assistenzsystemen
- Beispiele fur Prufmethodiken

W. Ziegler, Daimler AG, 12.06.2008
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Erprobung DISTRONIC

Feldversuche zu DISTRONIC
(1998-1999)

m Versuche in Deutschland und USA (West- und Ostkuste)
m 140 Probanden
m200.000 km (D: 1.960 km/Fahrer, USA: 927 km /Fahrer)

m kontinuierlich aufgezeichnete MeRdaten sowie ereignisgestutzte
Video-Dokumentation

Aktive Sicherheit

Wi L s

Dr. Breuer 10

W. Ziegler, Daimler AG, 12.06.2008
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Erprobung Bremsassistent BAS PLUS und PRE-SAFE®-
Bremse (Europa und USA)

« 30 Fahrzeuge im Erprobungseinsatz
« Insgesamt rund 1.000.000 Kilometer

« Mehr als 500 Autofahrerinnen und Autofahrer am Test beteiligt

Gorlitz . Prag/Praha
Berlin Pirna
Dresden sden-Gorbitz |

o poy
| & * | &

kL [
— L
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Unfallursache Ein- oder Abbiegen:
Mehr Durchblick in unubersichtlichen Situationen

Stereo-Sehen:

System verfolgt Objekte und berechnet die wahrscheinliche
Bewegungsrichtung

Unfallgefahr durch kreuzende Autos, Radfahrer oder FuBganger kann frihzeitig
erkannt werden

W. Ziegler, Daimler AG, 12.06.2008 29
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Unfallbrennpunkt Baustelle:
Stereo-Sehen fur sichere Durchfahrt

« In Deutschland jahrlich tber
4000 schwere Verkehrsunfalle in
Baustellenbereichen

- Kameras und Bildverarbeitung
unterstitzen den Autofahrer in
untbersichtlichen Engstellen

W. Ziegler, Daimler AG, 12.06.2008 30
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Fahrzeug-Fahrzeug-Kommunikation:
GroBes Sicherheits-Plus in vielen Situationen

Beispiel Glatteis oder Nebel:

« Autos senden automatisch
Gefahrenwarnungen aus

- Fahrer in der Umgebung konnen sofort
reagieren und Unfalle vermeiden

W. Ziegler, Daimler AG, 12.06.2008
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Zusammenfassung

Daimler folgt der Vision vom ,,Unfallfreien Fahren®.

Auf dem Weg zum ,,Unfallfreien Fahren® sind wir in den letzten Jahren ein gutes
Stuck vorangekommen, die Systeme der integrierten Sicherheit zeigen
Wirkung.

Weitere, leistungsfahige Fahrerassistenzsysteme werden folgen.

Mit der ISO 26262 steht jetzt ein standardisierte Methodik zur Entwicklung von
funktionssicheren Systemen im Automobil zur Verfugung.

Der in RESPONSE erarbeitete und von der EU-Kommission verabschiedete
,Code of Practice” gibt dem Fahrzeughersteller eine breit akzeptierte
Rechtsauffassung fur die Gestaltung von Fahrerassistenzsystemen in die
Hand.

W. Ziegler, Daimler AG, 12.06.2008 33
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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