Automotive Navigation und deren Nutzen fiir
Sicherheit und Effizienz
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Fahrphasen — Unterstlitzungsphasen

Aufnahme von

R WAL Aufprallenergie
og e _ . b
kfltlsgher Fahr Unfallvermeidung Milderung von
situationen
Unfallfolgen
Vor Fahrt- Normale Fahr- Kritische Fahr- Vor Crash Crash (Nach Crash
beginn bedingungen bedingungen !
Routen- || Aktive Fahr- Stabilisierung Stabilisierung Volle Aktivierung Rettung,
planung || Konflikt- assistenz ||durch Fahrer durch Assis- von Sicherheits- Telematik-
vermeidung tenzsystem systemen assistenz

Navigation bietet signifikante Unterstiitzung aller Fahrphasen

« beginnend schon vor Fahrtantritt

 bis zur Einleitung von MaBinahmen nach einem Unfall
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Trends: Funktionen auf Basis von Navigation

=

"Griine" Navigation o

Navigation als Sensor: Fahrerassistenzfunktionen
> Info zu Geschwindigkeitslimits

> Kurvenwarner, Gefahrenpunktwarner
> Personalisierung (Datenaufzeichnung)
> Uberholassistent

Navigation als Sensor: Verbundfunktionen
> Vorausschau fiir Hybridantrieb
Vorausschauende Getriebesteuerung
StraBBenverlaufsabhangige Lichtsteuerung
StrafBenklassenabhangige Fahrwerksregelung
Bremsvorbereitung an Gefahrenpunkten
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Verbrauchs- und CO,-Reduktion durch Navigation
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Eco-Route ...

> ... als "grune" Variante zwischen den Extremen einer nur zeit- bzw. nur
entfernungsoptimierten Route
> ... in unserer aktuellen Navigationslosung verfliigbar
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Eco-Route ...

> ... am Beispiel einer Testfahrt

Testbeispiel:
VW Touareg, Benziner,
eine Testfahrt:

Zeitoptimierte Route:
1:17h, 109,2km; 17,8|

Okologisch-optimierte
Route:
| 1:17h; 79,3km; 10,11

m— Zeitoptimierte Route === Entfernungsoptimierte Okologisch
Route optimierte Route
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"Grune" Navigation erfordert optimale Verkehrsinformationen

Anforderungen an Verkehrsinformationsdienste

e Bessere Abdeckung: Daten erforderlich fiir Autobahnen sowie auch fir
Bundes- und innerstadtische Stral3en

e Hohe Performance und Qualitat: Update-Intervalle ca. alle 5 Minuten

Konventionelle FCD Net-FCD
Sensoren Timing
Advance

= Vorteil fur alle: Standards erforderlich (wie TPEG) und Kooperation
= Neue Ansatze basierend auf NetFCD und C2X zu untersuchen / integrieren
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Geografisches Gedachtnis
— Anreicherung Kartenbasis durch Nutzer- und Fahrdaten

Offboard Onboard

Infrastruktur Nutzerprofile Fahrzeug
.o AN ~"=120 Individuelle .
Verkehrmmnfo 7 =80 Geschwindigkeiten Fzg.-Zusténde (ADAS)

Verkehrsfluss Fahrstatistiken Fahrzeugdaten

Netzwerk-Update \ l
Points of Interest \
Konfigurierbare,

geschichtete Zusatzdaten

Modulare, geschichtete Datenbasis Originale Nav- Datenbasis

Geo-Referenzierung zur Verkniipfung der Schichten
Statistiken und Nutzerprofile

Pflege der Daten inkl. Integrity - Priifung
Personalisierung der Datenbasis (z.B. Lernen)
Dateniibertragung via Telematik / Connectivity
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Verbundfunktion: Verbrauchsreduktion durch voraus-
schauende Navigation

> Vorausschauende Streckeninformationen (ADAS-Horizont: Strecke, Hohenprofil)

> Lernen der optimalen Fahrweise / Navigation als geografisches Gedachtnis:
Speicherung und Bereitstellung von Betriebsstrategiedaten (z. B. Hybridantrieb) auf
gefahrenen Strecken (Pendlerfahrten machen bis zu 60 % der Fahrleistung aus)

> Erfassung Verkehrssituation: Raumliche Einordnung der erkannten Objekte
(ACC, Video, C2C); Pradiktion der Verkehrssituation

> Navigation stellt 0. g. Information anderen ECU zur Verfligung

Einsparpotential Kraftstoff durch Nutzung von Topographie,
Umfeldinformationen, durch Routenwahl sowie effizienten Fahrstil: 5 - 15 %.

Durch gute Pradiktion kleinere Batterien oder engere Betriebsgrenzen moglich
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Sicherheit: Wahrend der Fahrt — Einordnung von Objekten
durch die Navigation

" \\
N4

"Sensor"-Bereich / "Kommunikations"-Bereich / "Wissens"-Bereich /
wenige Meter bis einige N  C2C: bis 2 km, aktive und Vorschau / C2lI:
100 m; hochdynamische kooperative Aktionen viele km bis zu gesamter/n
Situationen, reaktiv Route/n; proaktive Planung

A erkannte/bekannte Objekte

Navigation
« ordnet alle bekannten Objekte mit Hilfe der Karte ein und
« erhalt Kontinuitat / Konsistenz zwischen allen Informationen der 3 Bereiche aufrecht

Car Multimedia

10 CM/EE | 12.06.2008 | © Robert Bosch GmbH 2008. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion,
Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.




Automotive Navigation und deren Nutzen fiir

Sicherheit und Effizienz
Sicherheit: ZielfUuhrung mit
Videonavigation

e Intuitive Visualisierung von Zielfihrung
bietet wertvolle Assistenzfunktion in kom-
plexen Situationen

e Mehr Sicherheit
Fahrer bleibt aktiver in das Verkehrs-
geschehen eingebunden - kurzere
Ablenkungszeiten

e Kombination mit anderen videobasierten
Sicherheitsassistenzsystemen wie z. B.
Night Vision moglich
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Sicherheit: Aktive Konfliktvermeidung:

Vermeidung von kritischen i
. . RS T ] 1yﬂh’.hqr :
Fahrsituationen e o B

Stau voraus
Info zu Geschwindigkeitslimits

Kurvenwarner

Gefahrenpunktwarner

In Zukunft:

Kooperatives Fahren mit
C2C-Kommunikation
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Uberholassistent (1/2)

= Information des Fahrers liber mogliche Risiken vor
Beginn eines Uberholmanévers.

=» Basierend auf Informationen z. B. zu Position, Spurgeo-
metrie, Route, Geschwindigkeit sowie der Grof3e, Ge-
schwindigkeit und Position anderer Fahrzeuge kann die
reale Verkehrssituation schnell analysiert werden.

= Warnung des Fahrers lber Display, Ton / Stimme,
Vibration oder ein leichtes Drehmoment am Lenkrad.

Vorteile fiir den Fahrer

= Informationen zu den Risiken eines Uberholmandvers in
der aktuellen Fahrsituation unterstiitzen den Fahrer bei
der richtigen Einschatzung der jeweiligen Situation.

=>» Frihzeitige Warnung ermoglicht es dem Fahrer, ein
gefiahrliches Uberholmanéver rechtzeitig abzubrechen.

= Vermeidung gefahrlicher Situationen und daraus resul-
tierender Unfalle schafft mehr Fahrsicherheit.

= Stressreduzierung wihrend eines Uberholmandvers bietet
komfortableres Fahren.
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Uberholassistent (2/2)

Komplexitat / Erkennung von Uberhol-
sequenzen oder Ab-

Berlicksichtigung von Ver-
kehrsinfos fiir pradiktive
Uberholempfehlungen

Performance ichten foleender F
A Erzeugung der Uberholinfo sichten folgender Fzge.
berlicksichtigt Verkehrs-
Hoch = situation und -schilder

Fahrer erhalt auf Grundlage = Telematik
der StraBengeometrie Info Videobild (C2X, C20)
zu Uberholmaoglichkeit hinter dem
N Videobild Fahrzeug
vor dem
Radarsensor ~ Fahrzeug
Fll (Sicht zur Seite)
“ Geschwindigkeit Optionale / zusiatzliche Technologien:

1 &
= Satelliten-
ortung

.

Ziel- Infrarot- Lenkantrieb
igitale Karte filhrung  kamera

Niedrig > Zeit

) BOSCH
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Pradiktive Getriebesteuerung (1/2)
-

= Gangwechselempfehlungen helfen dem Fahrer durch Wahl
des optimalen Gangs (Fahrzeuge mit Schaltgetriebe) bei
der Optimierung des Kraftstoffverbrauchs.

=» Bei Fahrzeugen mit Automatikgetriebe werden Spur- und
Umgebungsinformationen zur pradiktiven Gangwahl
herangezogen.

= Relevante Fahrszenarios sind Kurven, Steigungen /
Gefalle bzw. vorausliegende Bauarbeiten oder
dynamische Hindernisse wie Staus oder Unfille.

Vorteile fiir den Fahrer

=» Pradiktive Gangwechselinformationen unterstiitzen den
Fahrer bei der Vermeidung unnotiger Gangwechsel und
helfen damit bei der Reduzierung von Kraftstoffver-
brauch und MotorverschleiB.

=» Die Gangwechselempfehlungen unterstiitzen ein 6kono-
mischeres, umweltvertraglicheres und entspannteres
Fahren®.

* Relevant fiir Fahrzeuge mit Schaltgetriebe
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Pradiktive Getriebesteuerung (2/2)

Automatische Gang-
wahl inkl. pradiktiver

Verkehrs- und Spur-
informationen

Komplexitat / —— Beriicksichtigung
Performance . Berlicksichtigung von anderen Fzg.
A Berlcksichtigung von v. Beschilderungs- [ | und Objekten
StraBengeometrie und informationen
Hoch = Route (pradiktive Info) '\N

Gangwechsel-

empfehlungen auf
Basis von Motor-
parametern

Videobild

+ . vor dem
Ziel- Fahrzeug
fiihrung

Satelliten-
ortung

+
Digitale Karte
(Steigungen/Gefalle, Kurven)

Niedrig (Motordrehzahl & -drehmoment)

Optionale/zusatzliche Technologien:

Steuergerat Geschwindigkeit Beschleunigung

Getriebe-
Radarsensor steuergerat

(in Léngsrichtung)

|
Heute
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Trends: Funktionen auf Basis von Navigation

> Grune Navigation

> Navigation als Sensor fur
Fahrerassistenz- und Verbundfunktionen

Nutzung der Navigation zur

» Verbrauchs- und CO,-Reduktion
 Steigerung der Sicherheit

« Erhohung des Komforts

Car Multimedia

17 CMI/EE | 12.06.2008 | © Robert Bosch GmbH 2008. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfigung, Verwertung, Reproduktion,
Bearbeitung, Weitergabe sowie fur den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.




